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Wielofunkcyjny system do terapii i
rehabilitacji, wykorzystujgcy zaawansowane
technologie ICT

Cel Projektu

Celem Projektu jest opracowanie innowacyjnego produktu jakim jest Wielofunkcyjny system do
terapii i rehabilitacji fizykalnej, wykorzystujgcy zaawansowane technologie ICT. System bedacy
przedmiotem projektu sktada sie z teleinformatycznego podsystemu e-zarzgdzania oraz jednego lub
wiecej urzadzen do terapii, z ktérych kazde sktada sie z mikroprocesorowego sterownika i zestawu
jednego lub wiecej aplikatoréw generujgcych sygnaty terapeutyczne. E-zarzadzanie, ktére tworzy
innowacje produktu, nadaje produktowi opisang funkcjonalnos¢ jakiej nie posiadajg podobne
produkty innych firm dziatajgcych w tej branzy, zaréwno w kraju jak i za granicg. Funkcjonalnos¢ ta
m.in. zdalne monitorowanie, nadzorowanie, konfigurowanie i sterowanie pojedynczego urzadzenia
lub grupy urzadzen do fizykoterapii. E-zarzgdzanie umozliwi sprawowanie petnej kontroli nad
sterownikiem, w tym nadzér nad prawidtowoscig i systematycznoscig prowadzenia zabiegdéw, co ma
bezposredni wptyw na skutecznosc terapii. Kontrola ta bedzie mozliwa w sytuacji gdy sterownik
znajduje sie na terenie placéwki swiadczacych ustugi fizykoterapii, jak tez w sytuacji gdy urzadzenie
do prowadzenia fizykoterapii znajduje sie w domu pacjenta. Dodatkowo system e-Zarzgdzania
udostepni uzytkownikowi specjalnie opracowang baze wiedzy jako zrédto wiedzy oraz
ustrukturyzowanej informacji w celu sprawnego spersonalizowania zabiegu dla pacjenta. W
rezultacie realizacji projektu przedsiebiorstwo Med & Life Sp. z 0.0. z rejonu Mazowsze, bedzie mogto
wdrozy¢ u siebie do produkcji oraz umiesci¢ w ofercie handlowej innowacyjny produkt skierowany do
dobrze rozpoznanej grupy potencjalnych odbiorcéw, przede wszystkim biznesowych - placéwek
Swiadczacych ustugi rehabilitacyjne i lecznicze. Umocni to pozycje przedsiebiorstwa Med& Life na
rynku produktow do terapii, fizykoterapii i leczenia oraz utatwi jej walke z konkurencjg zagraniczna.

W ten sposdb projekt przyczynia sie do realizacji celu gtdwnego RPO WM 2014-2020 jakim jest
inteligentny, zréwnowazony rozwoj zwiekszajacy spojnosc spoteczng i terytorialng przy
wykorzystaniu potencjatu mazowieckiego rynku pracy przez realizacje celu strategicznego: Rozwdj
konkurencyjnej gospodarki regionu opartej na innowacyjnosci, przedsiebiorczosci, chtonnym rynku
pracy i zrownowazonych zasobach.

Projekt doskonale realizuje cele Osi Priorytetowej I, tj. wzrost innowacyjnosci regionalnej
gospodarki, odzwierciedlony zwiekszeniem naktadéw na dziatalnos¢ B+R, Dziatania 1.2: Dziatalnos¢
badawczo - rozwojowa przedsiebiorstw poprzez cel szczegétowy dziatania:

e zwiekszona aktywnos$¢ badawczo-rozwojowa przedsiebiorstw,
e realizacja projektow badawczo-rozwojowych przedsiebiorstw.
Uzasadnienie koniecznosci realizacji projektu.

Opracowanie tak innowacyjnego systemu, jakim jest przedmiot projektu, wymaga posiadania
kompetencji w konstruowaniu zaawansowanych uktadéw elektronicznych, tworzenia systeméw
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teleinformatycznych oraz doswiadczenia w dziedzinie przyrzaddw do terapii i rehabilitacji fizykalne;j.
Skuteczne wprowadzenie systemu jako wyrobu na rynek sprzetu rehabilitacyjnego wymaga
posiadania wiedzy o rynku, skutecznych metod promaocji produktu oraz kanatow dystrybucji. Obecnie
firmy konkurencyjne nie posiadajg w swojej ofercie podobnego produktu. Jest czas na opracowanie
takiego wyrobu i wprowadzenie go na rynek przez firme polska. Aby przedsiebiorstwo Med& Life
mogto tego dokonaé, konieczne jest zaangazowanie do opracowania takiego produktu jednostki
naukowej posiadajgcej udokumentowane kompetencje w dziedzinie konstruowania systeméw typu
embedded oraz systeméw teleinformatycznych.

Do realizacji projektu zostato utworzone partnerstwo pomiedzy posiadajgcym swojg siedzibe na
Mazowszu przedsiebiorstwem Med & Life Sp. z 0.0. oraz jednostkg naukowg, Instytutem Tele- i
Radiotechnicznym z Warszawy. W celu opracowania produktu, ktéry powstanie w ramach projektu,
bedg prowadzone prace przemystowe w ktérych bedg uczestniczy¢ zaréwno Wnioskodawca -
przedsiebiorstwo Med & Life Sp. z 0.0. jak i Partner - jednostka naukowa Instytut Tele- i
Radiotechniczny oraz prace rozwojowe prowadzone przez przedsiebiorstwo Med& Life Sp. z 0.0. Opis
zadan projektu wskazuje na komplementarnosé prac B+R i uzupetnianie sie kompetencji obu
Partneréw. Obydwaj Partnerzy zaangazujg wtasne srodki w prowadzenie badan i to w wymiarze
wiekszym od minimalnego wymaganego w konkursie.

Whnioskowany projekt miesci sie w obszarach specjalizacji i podobszarach tematycznych:

1. Obszar specjalizacji ,,wysoka jakos¢ zycia”, podobszar tematyczny ,zdrowie”, pozycja 34
»Systemy wykorzystujgce rozwigzania telemedyczne oraz informatyczne umozliwiajace
diagnostyke i terapie choréb cywilizacyjnych w medycynie spersonalizowane;j”.

Cele badawcze:

e Rozwigzania techniczne, technologiczne i procesowe stuzgce zapewnieniu kompleksowego systemu
rehabilitacji medycznej i psychologicznej oséb po urazach narzadu ruchu oraz osrodkowego uktadu
nerwowego oraz przedtuzajgce sprawnos¢ ruchowg senioréw.

e Rozwigzania informatyczne i teleinformatyczne, wspomagajgce funkcjonowanie oséb w wieku
senioralnym z dysfunkcjami ruchowymi i spotecznymi, umozliwiajace i utatwiajace ich samodzielne
funkcjonowanie lub z niezbedng pomocg pracownikéw stosownych stuzb oraz wykorzystujace mozliwosci
telemedycyny i telemonitoringu.

Uzasadnienie: Przewidziane zastosowanie, cechy funkcjonalne, oraz zastosowane w wyrobie
rozwigzania techniczne i technologiczne, spetniajg kryteria wysokiej przydatnosci w kompleksowym
systemie rehabilitacji medycznej i psychologicznej m.in. oséb po urazach narzadu ruchu oraz
osrodkowego uktadu nerwowego. Ma tez zastosowanie w grupie 0sdb starszych w celu przedtuzenia
sprawnosci ruchowej tej grupy wiekowe;j.

Projektowany wyrdb jest wyrobem medycznym do terapii i rehabilitacji wykorzystujgcym rozwigzania
informatyczne i teleinformatyczne. Przewidziane zastosowanie w kompleksowe] rehabilitacji
pourazowej, rehabilitacji neurologicznej, rehabilitacji kardiologicznej, opiece dtugoterminowej w celu
wspomagania samodzielnego funkcjonowanie oséb w wieku senioralnym z dysfunkcjami ruchowymi
i w ten sposdb ogranicza zaangazowanie 0sob trzecich.
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Projektowany wyrdb bedzie miat réwniez doskonate zastosowanie w rehabilitacji Srodowiskowej jako
zabiegi wykonywane w warunkach domowych. Wykorzystanie systemu e-Zarzgdzania da mozliwos¢
m.in. zdalnego monitoringu w zakresie realizacji zleconych zabiegdw. Opracowanie i implementacja
bazy danych istotnych do efektywnego wykonania zabiegu, umozliwi optymalny dobdér parametréw
zabiegu i personalizacje procedury dla kazdego pacjenta.

2. Obszar specjalizacji ,wysoka jakos¢ zycia”, podobszar tematyczny ,,zdrowie”, pozycja 39
,Urzadzenia medyczne do diagnostyki medycznej terapii i rehabilitacji”.
Cele badawcze: Urzadzenia wspomagajace terapie i rehabilitacje.

Uzasadnienie:

Przewidziane zastosowanie wyrobu to leczenie, wspomagania terapii lub tagodzenie skutkow
przebiegu choréb. Obszary zastosowania: w medycynie ogdlnej, w rehabilitacji, w medycynie sportu,
w stomatologii, w odnowie biologicznej, w profilaktyce. Procedury medyczne realizowane z uzyciem
wyrobu powszechnie obecne w systemie $wiadczen opieki zdrowotnej w kompleksowej rehabilitacji
schorzen narzadu ruchu, schorzen neurologicznych, w tym kompleksowej rehabilitacji pediatryczne;j.
Baza parametréw terapeutycznych oraz zdalne sterowanie umozliwi personalizowanie zabiegdéw i
tym samym dostosowanie do potrzeb kazdego uzytkownika. Cechy funkcjonalne takie jak System e-
Zarzadzania z wykorzystaniem rozwigzan ICT dadzg mozliwos¢ nadzoru nad prawidtowoscig i
systematycznoscig prowadzenia zabiegdw np. w warunkach srodowiskowych (domowych).

3. Obszar specjalizacji ,inteligentne systemy zarzadzania”, podobszar tematyczny ,inteligentne
systemy zarzgdzania” pozycja 17 ,Narzedzia dla inteligentnych systemdw zarzadzania”

Cele badawcze: Systemy i urzadzenia M2M (machine-to-machine) wspierajgce integracje i

komunikacje pomiedzy urzgdzeniami i systemami.

Uzasadnienie

W ramach projektu jest realizowany kierunek badan dotyczacy systemow i urzadzenn M2M w sposéb
definicyjny (https://en.wikipedia.org/wiki/Machine_to_machine).

Sterownik bedacy elementem opracowywanego systemu komunikuje sie automatycznie
wykorzystujgc infrastrukture telekomunikacyjng (Internet) z aplikacjg centralng po czym nastepuje
wymiana danych w celu monitorowania pracy sterownika oraz przesytania danych konfiguracyjnych.

4. Obszar specjalizacji ,,nowoczesne ustugi dla biznesu”, priorytetowy kierunek badan nr 20
»Rozwigzania w zakresie optymalizacji i automatyzacji procesdw i ustug oraz opracowania modeli
biznesowych”.

Cele badawcze:

Systemy obnizajgce koszty i zwiekszajgce wydajnosc przedsiebiorstwa, gwarantujgce zachowanie
kontroli nad kosztami proceséw i projektéw, uwzgledniajgce efektywne modele zarzadzania kosztami
dziatalnosci gospodarcze;j.
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Uzasadnienie

Opracowywany w ramach projektu system jest dedykowany dla placéwek swiadczgcych wytgcznie
lub m.in. ustugi fizykoterapii. Dostepna w systemie funkcjonalnos¢ e-zarzadzania umozliwia
efektywne zorganizowanie procesu swiadczenia ustug w dziedzinie fizykoterapii. Funkcja systemu , e-
zarzadzanie” umozliwia utrzymanie kontroli nad urzadzeniami do fizykoterapii nawet wéwczas gdy
znajdujg sie w domu pacjenta czyli poza bezposrednim nadzorem personelu medycznego,
rehabilitacyjnego lub administracyjnego placowki swiadczgcej ustugi fizykoterapii. Umozliwia to
poszerzenie ustug fizykoterapii przy zachowaniu kontroli nad stopniem wykorzystania majatku
przedsiebiorstwa. Funkcja e—zarzgdzania pozwala zwigzac¢ koszty ustugi typu fizykoterapii w domu
pacjenta bezposrednio z iloscig i rodzajem wykonywanych zabiegdéw bez angazowania koniecznosci
wizyty personelu medycznego.

Uzasadnienie realizacji projektu

Z analizy rynku urzadzen do terapii i fizykoterapii wynika potrzeba opracowania produktu
wyposazonego w funkcje umozliwiajgce zdalne zarzadzanie oraz kontrolowanie procesem terapii.
Opracowanie przez polskie przedsiebiorstwo tego produktu pozwoli uchronic¢ te czes¢ rynku przed
dominacjg przez zagranicznych producentéw. Przedsiebiorstwo Med & Life Sp. z 0.0., w celu
utrzymania konkurencyjnej pozycji na rynku powinno oferowac taki produkt. Opracowanie takiego
produktu samodzielnie przez przedsiebiorstwo Med & Life Sp. z 0.0. jest niemozliwe ze wzgledu na
brak odpowiednich kompetencji w tej dziedzinie. Stad tez koniecznos¢ realizacji projektu z jednostka
naukowag o wystarczajacych kompetencjach w realizowaniu systeméw wbudowanych oraz
implementacji systemow teleinformatycznych.

Realizacja Projektu w przedsiebiorstwie nalezacym do kategorii MSP w partnerstwie z jednostka
naukowg prowadzi do rozwoju potencjatu badawczego i innowacyjnego poprzez tgczenie nauki z
dazeniami przedsiebiorstwa. Taka partnerska dziatalno$¢ B+R prowadzi do konsolidacji dziatan i
przektada sie w sposéb bezposredni na opracowanie nowego technicznie produktu z
komplementarnym wykorzystaniem kompetencji obu partneréw. Podjete w partnerstwie wspdlne
cele prowadzg réwniez do rozwoju kapitatu ludzkiego oraz rozwoju gospodarczej regionu. Dogtebna
analiza rynku zaréwno w zakresie oczekiwan klientéw, jak i konkurencji prowadzi do catosciowego
spojrzenia na zagadnienie specjalizacji w zakresie nauki, technologii i gospodarki i prowadzi w sposéb
prosty do budowy przewagi konkurencyjnej wnioskodawcy na rynku sprzetu i ustug medycznych.

Cel projektu w zakresie realizacji przedmiotu projektu zostanie osiggniety przez realizacje szeregu
prac (celéw szczegdtowych Projektu) takich jak:

1. Analiza zaktadanych parametréw wyjsciowych aplikatoréw pola magnetycznego i Swiatta pod
katem zastosowan w fizykoterapii i rehabilitacji. Analiza doboru czynnikdéw fizykalnych do terapii
(w formie magnetostymulacji, magnetoterapii, ledoterapii) i do terapii skojarzonych
(magnetoledoterapii synchronicznej i asynchronicznej). Opracowanie bazy wiedzy wspomagajacej
w wyborze terapii. Baza wiedzy jest przewidziana do udostepnienia uzytkownikom w ramach
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funkcji zdalnej komunikacji i podsystemu e-Zarzadzania. Celem jest udostepnienie Zzrédet wiedzy
oraz ustrukturyzowanej informacji w celu sprawnego spersonalizowania zabiegu dla pacjenta.

2. Opracowanie szczegdtowych zatozen co do sposobu dziatania systemu oraz zatozen dotyczacych
dziatania i funkcjonalnosci poszczegdlnych jego elementdw. Cel ten zostat wyodrebniony jako
osobny gdyz od prawidtowego okreslenia funkcjonalnosci systemu i ergonomii interfejsu
uzytkownika zalezy sukces produktu na rynku.

3. Opracowanie algorytméw dziatania sterownika, interfejsu uzytkownika, algorytmow diagnostyki
oraz identyfikacji aplikatordw, algorytmow generacji sygnatow sterujgco-zasilajacych aplikatoréw.
Wymienione algorytmy bedg realizowac funkcje sterownika zwigzane z przeprowadzaniem
zabiegdw terapeutycznych, zapewnieniem bezpieczeristwa pacjenta oraz funkcji
autodiagnostycznych.

4. Opracowanie mikroprocesorowego sterownika. Sterownik ten skupia w sobie catg czes¢
elektroniczng systemu i jest osobnym urzadzeniem w obudowie przyjaznej dla uzytkownika-
pacjenta, spetniajacej wszelkie normy bezpieczenstwa. Do sterownika sg dofaczane aplikatory -
pasywne urzadzenia, ktére na skutek pradu generowanego przez sterownik wytwarzajg sygnaty
terapeutyczne w postaci pola magnetycznego lub $wiatta. Sterownik dysponuje personalizowanym
interfejsem uzytkownika z funkcjami utatwien dostepu dla oséb niepetnosprawnych. Sterownik
zawiera modut komunikacyjny Wi-Fi oraz Bluetooth ktéry umozliwia realizacje funkcji e-
zarzadzania opisang nizej. Sterownik wraz z aplikatorami jest w petni funkcjonalnym urzadzeniem
z mozliwoscig realizacji petnej gamy zabiegdw terapeutycznych.

5. Opracowanie teleinformatycznego podsystemu e-zarzgdzania. Funkcjonalnos¢ podsystemu e-
zarzadzania z wykorzystaniem technologii Wi-Fi i Bluetooth stanowi o innowacyjnosci,
oryginalnosci i konkurencyjnosci produktu bedacego przedmiotem projektu w kraju i zagranica
Podsystem e-zarzgdzania sktadat sie bedzie z szeregu aplikacji i narzedzi teleinformatycznych
stuzacych do zdalnego zarzadzania sterownikiem oraz monitorowania jego pracy. e-zarzadzanie w
szczegblnosci ma umozliwiaé:
=  zdalny, automatyczny monitoring pracy sterownika z rejestracjg ilosci, czasu i rodzaju
zabiegdw za pomoca aplikacji zainstalowanej w komputerze centralnym/serwerze (recepcja
przychodni, sanatorium, gabinet lekarski itp.),

=  zdalng konfiguracje sterownika z mozliwoscig programowania rodzaju, ilosci i czasu terapii,
personalizowania terapii, mozliwos¢ zdalnego wczytywania do sterownika terapii z bazy
terapii,

=  komunikacje z uzytkownikiem (pacjentem) za pomocg komunikatéw tekstowych, mozliwos¢
zdalnego wypetnienia przez pacjenta ankiety dotyczgcej zabiegow,

=  zdalne blokowanie lub odblokowywanie mozliwosci uruchamiania terapii przez sterownik,

= automatyczne generowanie kodéw SMS z parametrami terapii,

Przewiduje sie kilka poziomdéw dostepu w systemie e-Zarzadzania i sterowniku takich jak:

= producent; dostep w celu przeprowadzenia czynnosci serwisowych sterownika,

= admininstrator; pracownik IT obstugujacy sie¢ komputerowg przychodni, sanatorium itp.,
= uzytkownik profesjonalny; lekarz, terapeuta,

= uzytkownik; pacjent.

W projekcie istnieje szereg wyzwan technologicznych zwigzanych zaréwno z konstrukcjg
elektroniczno-mechaniczng sterownika jak i implementacjg podsystemu e-zarzadzania.
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Wyzwaniem w zakresie konstrukcji sterownika jest opracowanie uktadéw generacji sygnatéw
sterujgco-zasilajacych aplikatoréw. Sygnaty te sg postaci bipolarnych sygnatéw pradowych o
wartosciach w zakresie pojedynczych amperéw i bardzo stromych zboczach. Sygnaty te generuja
wysokie przepiecia na obcigzeniu jakim jest indukcyjnos¢ aplikatora. Wyzwaniem jest tez
skonstruowanie samego sterownika tak aby spetnit on normy bezpieczenstwa oraz normy
kompatybilnosci elektromagnetycznej dla sprzetu medycznego. Trudnos$¢ sprawia koniecznosc
zastosowania obudowy z tworzywa sztucznego a wiec brak mozliwosci uzycia obudowy jako ekranu.

Wyzwaniem w zakresie podsystemu e-Zarzadzania jest uzyskanie dwustronnej komunikacji ze
sterownikiem za posrednictwem Internetu przy czym przewiduje sie, ze sterownik bedzie
umieszczony w lokalnej sieci komputerowej placéwki medycznej (sanatorium, przychodnia, gabinet
medyczny, lokal prywatny uzytkownika), bedzie oddzielony od sieci globalnej bramga — routerem, z
ktérym bedzie sie komunikowat za pomocg Wi-Fi. W takiej sytuacji sterownik nie bedzie posiadat
statego numeru IP, a wiec nie bedzie widoczny w Internecie spoza sieci lokalnej. Przewiduje sie
zastosowanie jednej z wielu technologii umozliwiajgcej komunikacje w takim przypadku jak np.
wirtualne sieci prywatne lub ustuga DynDNS. Zastosowana technologia powinna by¢ jak najbardziej
przyjazna dla uzytkownika.

W realizacji podsystemu e-Zarzadzania przewidziano réwniez scenariusz gdy sterownik pracuje bez
dostepu do Internetu. W takim przypadku, jesli jest wymagane zdalne odblokowanie pewnych funkgji
sterownika, zostanie do tego wykorzystane przesytanie komunikatow SMS przez sie¢ GSM.

Cele szczegbétowe Projektu zostang osiggniete przez realizacje 7 zadan, z ktorych 6 dotyczy prac
przemystowych od poziomu TRL Il do poziomu TRL VI a zadanie 7 dotyczy prac rozwojowych i
osiggniety zostanie poziom gotowosci technologicznej TRL IX. Trzy zadania w ramach prac
przemystowych sg realizowane przez Wnioskodawce, przedsiebiorstwo Med& Life a pozostate 3
zadania w ramach prac przemystowych s3 realizowane przez partnera, jednostke naukowa, ITR.
Zadanie 7 dotyczace prac rozwojowych i jest realizowane przez przedsiebiorstwo Med&dLife. Stopien
realizacji projektu okresla¢ bedg kamienie milowe przypisane do kazdego zadania.

Zadanie 1.

Opracowanie koncepcji wielofunkcyjnego systemu i analiza rozwigzan do e-zarzadzania - realizacja
przez Wnioskodawce.

Wyniki zadania: koncepcja systemu oraz koncepcje poszczegdlnych komponentéw systemu, baza
wiedzy zawierajgca modele sygnatéw fizykalnych do terapii i fizykoterapii.
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Zadanie 2.

Modelowanie, opracowanie, analiza i badanie rozwigzan zdefiniowanych przez Wnioskodawce -
realizacja przez Partnera.

Wyniki zadania: koncepcja oraz algorytmy diagnostyki aplikatoréw, wyniki symulacji komputerowych
rozktadéw pdl magnetycznych w aplikatorach do magnetoterapii i magnetostymulacji niezbednych
do prawidtowego projektowania modutu wytwarzajgcego sygnaty sterujace aplikatoréw, szczegétowe
zatozenia techniczne niezbedne do wykonania elektronicznych komponentéw systemu, koncepcja
podsystemu teleinformatycznego do e-zarzgdzania flotg sterownikdéw oraz konfiguracji i zdalnego
sterowania sterownikami z wykorzystaniem Internetu i tgcza Wi-Fi.

Zadanie 3.

Opracowanie i badanie modeli elementéw wielofunkcyjnego systemu - realizacja przez
Whnioskodawce.

Wyniki zadania: 2 modele sterownikéw, dokumentacja modeli sterownikéw, wynikami badan modeli
sterownikdw.

Zadanie 4.

Opracowanie i badanie modelu systemu do wytwarzania sygnatéw fizjoterapeutycznych - realizacja
przez Partnera.

W ramach zadania 4 bedzie realizowany cel szczegétowy 5 Projektu.

Wyniki zadania: dwa zestawy modeli aplikatoréw, dokumentacja modeli aplikatoréw, wyniki badan
modeli.

Zadanie 5.
Badania zweryfikowanego rozwigzania modelowego systemu - realizacja przez wnioskodawce

Wyniki zadania: cztery sztuki zweryfikowanych zestawdw modeli aplikatoréw, dokumentacja
zweryfikowanych zestawéw modeli aplikatoréw, wyniki badan w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zadanie 6.

Opracowanie i badanie zweryfikowanego modelu sterownika i aplikacji do e-zarzadzania - realizacja
przez Partnera.

Wyniki zadania: dokumentacja techniczna zweryfikowanych modeli, cztery sztuki zweryfikowanych
modeli sterownikéw, wyniki badarn w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
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Zadanie 7.

Opracowanie, wykonanie i badanie prototypu systemu.

Wyniki zadania: cztery prototypowe komplety petnych zestawdw terapeutycznych zawierajgce
prototypowe urzgdzenia sterujgce, dokumentacja prototypu sterownika, aplikatoréow oraz systemu
zarzadzania, wyniki badan funkcjonalnych prototypdw urzadzen sterujgcych w zakresie wytwarzania
sygnatéw terapeutycznych, wyniki badan poprawnosci komunikacji aplikacji zarzadzajacej ze
sterownikami, wyniki pomiaréw rozktadu indukcji magnetycznej w aplikatorach do magnetoterapii i
magnetostymulacji.

Zarzadzenie ryzykiem

W szczegdtowych opisach zadan projektu znajdujgcych sie w zataczniku "Biznes plan" zostaty opisane
ryzyka z jakimi nalezy sie liczy¢ w trakcie realizacji projektu. Ryzyka natury techniczne;j i
technologicznej sg zwigzane z wyzwaniami technologicznymi wymienionymi wyzej. Zarzadzanie
realizacjg projektu uwzglednia dziatania polegajgce na monitorowaniu i obnizaniu poziomu ryzyka.
Efekt koicowy kazdego zadania bedzie analizowany przez zespot ekspertdéw sktadajacy sie z
wybranych pracownikéw wykonawcy i partnera, posiadajgcych duze doswiadczenie w realizacji
projektéw finansowanych ze srodkéw krajowych jak rowniez srodkéw unijnych. Sg to osoby
legitymujace sie tytutami naukowymi dr hab. inz. oraz prof. dr hab. inz. Zesp6t ekspertéw bedzie
oceniat raz na kwartat postep prac w realizacji zadan. Opdznienia oraz trudnosci techniczne beda
skutkowac¢ dziataniami naprawczymi. Wyniki realizacji poszczegdlnych zadan bedg analizowane ze
wzgledu na stopien w jakim rokujg sukces realizacji catego projektu. Do realizacji zadan badawczych
projektu zostat wyznaczony duzy zespdt kilkunastu pracownikow ITR posiadajgcych doswiadczenie w
konstruowaniu systeméw wbudowanych (embedded) z rozbudowanymi funkcjami komunikacyjnymi.
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