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Wptyw magnetostymulacji na
regeneracje struktury kosci
okolicy okotowierzchotkowej
zeba w ocenie systemu Digora 2.1

Influence of magnetic fields of low
induction on regeneration of the tooth
periapical area bone structure in digital

radiographic analysis — Digora 2.1

Slowa kluczowe:
magnetostymulacja. Viofor JPS, przewlekie zapalenie thkanek okolow ierzchotkowych

Streszcezenie:
Magnetostymulacja. to dzialanic na tkanki organizmu slabym. wolnozmiennym polem magnetycznym o niskich war-
tosciach indukeji od 30uT do 70uT.
Celem badania bylo wykorzystanie magnetostymulacji, jako terapii wspomagajace] leczenie przewleklych zapalen tkanek
okolowierzcholkowych z¢ba i ocena jej skutecznosci w obrazie radiografii cyfrowej Digora 2.1. Zastosowano program
systemu Viofor JPS o stalej intensywnosci z jonowym rezonansem cyklotronowym. Badaniem objeto 20 0sob, u ktoryeh
na zdjeciu radiologicznym rozpoznano rozlegla osteolize tkanck okolowierzchotkowych z¢ba. Wraz z leczeniem endo-
dontycznym rozpoczgto zabiegi magnetostymulacji systemem Viofor JPS, z zastosowaniem programu M1 P3. Strukturg
kogci przed i po zabiegach oceniono w programie Digora 2.1 i analizowano gestosé optyezng widoeznej osteolizy oraz
kosci zdrowej. Zageszezenie struktury kostnej w obrebie osteolizy i kosci zdrowej stwierdzono srednio po 30 zabiegach.
Analiza statystyczna wykazala wysoce istotny wzrost gestosei optycznej kosci po zabiegach magnetostymulacj.

Key words:
magnetic fields of low induction, Viofor JPS. chronic periapical inflanmation

Summary:
Muagnetic fields of low induction is the influence of weak, slow changing magnetic field with low induction values from
30uT do 70uT on arganism tissues. The aim of the research was to use the magnetic ficlds of low induction, as a sup-
porting therapy in treating chronic periapical inflammation and to asses the its efficiency in digital radiographic analy-
sis- Digora 2.1. Program of the constant intensity magnetic fields of low induetion with the ionic evelotron resonance
in the tissues, of the Viofor JPS svstem used. The research included 20 cases of large osteolysis of the periapical rissue
of tooth, which were diagnosed with X-ray. Magnetic fields of low induction of Viofor JPS systent (MIP3 program) was
introduced simultaneously with endodontic treatment
The structure of the bone was assessed before and after the sessions with the use of the Digora 2.1. The statistical analysis
showed a substantial increase of the optical density after the sessions with magnetic fields of low induction
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Praca oryginalna

Wstep

Powszechnie znana magnetote-
rapia, stosowana w rehabilitacji me-
dycznej, postuguje sig wartosciami
indukgji prawie 1000 = wigkszymi od
indukeji pola magnetycznego stoso-
wanego w magnetosty mulacy.

Magnetostymulacja, to dzialanie
na tkanki organizmu slabym, wol-
nozmiennym polem magnetycznym
o niskich wartosciach indukeji od
30 uT do 70uT, co jest porownywalne
7 indukeja ziemskiego pola magne-
tycznego. Ksztalty przebiegow sy-
enaldw magnetostymulacyjnych, wy-
twarzanych przez urzadzenie Viofor
JPS maja bardziej ztozona strukturg
w stosunku do sygnalow stosowanych
w magnetoterapii.

Proces oddzialywania zmiennych
sygnalow magnetycznych z materia
7vwa nastgpuje poprzez efekty biofi-
zyezne, takie jak: efekt magnetome-
chaniczny, efekt elektrodynamiczny
oraz efekt jonowego rezonansu cy-
klotronowego. Odpowiednio dobrane
sekwencje sygnalow elektrycznych
zostaja przetworzone w przykladanym
do powierzchni ciala aplikatorze. na

sekwencjg sygnalow magnetycznych,
oddziatywujacych bezposrednio na
tkanki organizmu zywego [1, 8].

Przewlekle zapalema tkanck okoto-
wierzchotkowych zebow, to problem
stomatologiczny, ktory czesto do-
prowadza do ich utraty. Rozpoznaje-
my je na podstawie zdjg¢ rtg, czesto
przypadkowo, gdyz nie zawsze daja
one dolegliwosci bolowe. Sradkostna
lokalizacja tych ognisk uniemozli-
wia badania mikrobiologiczne czy
tez histopatologiczne, co powoduje
trudnosc w postawieniu doktadnej
diagnozy, a to z kolei wplywa na
trudnosc w wyborze metody leczenia
(zachowawceza, zachowawczo-farma-
kologiczna, zachowawczo-chirur-
viczna czy chirurgiczna). Leczenie
tvch zapalen wiaze sig z mozliwoscig
wystapienia powiklan na kazdym
elapie [6].

Radiologicznie, przewlekle zapa-
lenia tkanek okotowierzchotkowych
zegba, rozpoznaje sig na podstawic
poszerzonej szpary ozgbnowej, prze-
rwanej claglosci tkanki ozgbnowe)
lub obecnosei ograniczonego, badz
nicograniczonego ogniska osteolitycz-
nego, a czasem zaggszezenia struktury
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Rycina 1. Srednie wartosci trzech pomiarow gestosci optyeznej kosci
w obszarze widocznej osteolizy okolicy okofowierzcholkowej zgba.
u kazdego pacjenta przed 1 po zastosowaniu magnetostymulacji
Figure L. Average values of three surveys of the optical density of the bone
in the arca of visible osteolysis of the periapical arca of tecth, for every

patient, before and after magnetic fields of low induction
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kostnej. Przyjmuje sig, ze zab z wi-
docznymi zmianami radiologicznymi
w kosci moze by¢ ogniskiem zaka-
zenia dla ustroju, dlatego wazne jest
wezesne wykrycie 1 szybka likwidacja
takicgo ogniska [5, 10].

Celem badania byla ocena wybra-
nego programu magnetostymulac)i,
systemu Viofor IPS wykorzystancgo
do wspomagania leczema osteolizy
okolowierzchotkowe) zgba.

Materiat i metoda

Badanicm objgto 20 0s6b, u ktdrych
na zdjeciu radiologicznym rozpoznano
rozlegly osteolize tkanek okolowierz-
cholkowych z¢ba. Wraz z leczeniem
endodontycznym, zakonczonym na 2
lub 3 wizycie wypelnieniem kanatu
korzeniowego gutaperka z uszezelnia-
czem AH Plus lub Diaket rozpoczgto
zabiegi magnetostymulacyi. Pola ma-
gnetyczne aplikowane byly za pomocy
systemu Viofor IPS. z zastosowaniem
programu M1P3. o intensywnosci od
4 do 8 poprzez aplikator eliptyczny
I punktowy

Symbol M1- oznacza metodg apli-
kacji pola o stalej intensywnosci.
Symbol P3- oznacza rodzaj programu
dynamicznego. Badane zgby byly
poddane leczeniu endodontycznemu
po raz pierwszy. U wszystkich osob
wykonano pomiar gestosci optycz-
nej kosct w obrebie osteolizy przed
1 po zabiegach magnetostymulacy
(srednio po 30 zabiegach). Kontrolnie
wykonano badanie gestosci optyczne]
kosci zdrowej w sasiedztwie osteolizy.
Strukturg kosci oceniono w programie
[Mgora 2.1.

Wyniki poddano analizie staty-
styczne) w oparciu o test T-Studenta
oraz test kolejnosci par Wilcoxona.

Wyniki badan przedstawiono na
rycinach

Jak wynika z ryciny I srednia
wartosc skali szarosci mierzona
w piksclach u badanych pacjentow
przed leczeniem polem. w obszarze
widocznej osteohizy. wynosifa 68.9.
Po zabiegach magnetostymulacji war-
tos¢ ta wyraznie wzrosla do srednie)
wartosci 123.7 co Swiadezy o zareje-
strowanym zageszezeniu struktury
kostnej w obrgbie badanej osteolizy.
Analiza statystyczna wykazala wzrost

wysoce istotny statystycznie.
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Jak wynika z ryciny 2 Srednia
wartosé wigkszosci punktow pomia-
rowych. w badaniu drugim ulegia
zwigkszeniu. co $wiadezy o wyraz-
nym zageszezeniu struktury kost-
nej po zabiegach magnetostymulacyi
w koscl zdrowe). Analiza statystyczna
wykazala ten wzrost jako wysoce
istotny statystycznic.

Obszerna dokumentacja rtg do-
tyczaca w ynikow pracy znajduje
sig w Internecie na stronie Zaktadu
Propedeutyki i Fizvkodiagnostyki
Stomatologicznej PAM.

Omowienie wynikow

Jak podaje pismiennictwo. wolno-
zmienne pola magnetyezne mtensyti-
kuja procesy oddychania tkankowego.
modyfikuja reakeje enzymatyezne, ak-
tywuja synteze kolagenu i angiogenezg
Podkreslano wptvw tyeh pol na synteze
bialek, synteze DNA. przyspieszenie
cyklu mitotycznego czy ez procesy
proliferacji komorkowej. Zaobserwo-
wano znaczace dzialanie regeneracyjne
i osteogenetyczne, przyspieszajace
gojenie ztamanych kosci [2. 9].

Widoczna w obrazach rtg osteoliza
kosci w przewleklych zapaleniach
tkanck okotowierzchotkowych zegba
nalezy do zmian trudno gojacych sig
Po prawidlowo przeprowadzonym
leczeniu endodontycznym, proce-
sy naprawcze w obrazie rtg. oglada
sig dopiero po uplywie 8 a nawet 12
miesigey. Przy wspomaganiu lecze-
nia endodontycznego stosowaniem
wolnozmiennych pol magnetycznych
proces ten skracamy dwu-, a nawel
trzvkrotnie [3. 4]. Rozwoj diagnostyki
radiologicznej zwigkszyl mozliwo-
$ci okreslania zmian strukturalnych
w tkance kostnej szezeki 1 Zuchwy.
Konwencjonalne zdjgcia rtg pozwalaja
na jakosciowa oceng obrazu, radiogra-
fia cyfrowa pozwala na jakosciowa
i ilogciowa oceng struktury kostnej.

Program radiografii cyfrowej Digo-
ra 2.1 posiada mozliwosci obiektyw-
nej i czulej oceny struktury kostney.
metoda ilosciowa. Umozliwia tez
zarejestrowanie zmian nicuchwytnych

dla oka [7].
Whnioski

Uzyskane wyniki pozwalaja stwier-
dzi¢, ze pola magnetyczne generowa-
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Rycina 2. Srednie wartosci trzech pomiarow gestosci optycznej kosci
bez zmian w okolicy okolowierzchotkowej zgba przed i po zastosowaniu
magnetostymulacji
Figure 2. Average values of three surveys of the optical density of the bone

without changes in the periapical area of teeth before and after magnetic
fields of low induction

ne przez aparat Viofor JPS, swoim
dzialaniem, przyspieszaja regeneracj¢
widocznej osteolizy w kosci, a takze
powoduja zaggszczenie struktury
kostnej w obrebie kosci zdrowey.
Potwierdzono skutecznos¢ apli-
katora punktowego i eliptycznego
przy parametrach pol magnetycznych
MIP3. o intensvwnosci 4 do 8.
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